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หน่วยการเรียนรู้ ธาตุและสารประกอบการเรียน    
เล่มท่ี 4 ตารางธาตุและและสมบัติของธาตุ             

ตามตารางธาต ุ
 

เอกสารประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน     
(สารและสมบติัของสาร)ส าหรับนกัเรียนท่ีไม่เนน้วิทยาศาตร์ 

ครูธีรรัตน์  ไตรเดช 
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ค ำน ำ 

เอกสำรประกอบกำรเรียนชุดนี้ จัดท ำขึ้นเพื่อพัฒนำกำรเรียนรู้เสริมบทเรียน และศึกษำด้วย
ตนเอง กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ วิชำ ว30186 เคมีพื้นฐำน (ส ำหรับนักเรียนท่ีไม่เน้นวิทยำสำสตร์ 
)   ช้ัน มัธยมศึกษำปีท่ี 4 ประกอบด้วยเอกสำรประกอบกำรเรียนจ ำนวน  6 เล่ม ดังนี้  

เล่มท่ี 1 แบบจ ำลองอะตอม 

เล่มท่ี 2 อนุภำคมูลฐำนของอะตอม ไอโซโทปและสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 

 เล่มท่ี 3 กำรจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธำตุ 

 เล่มท่ี 4 ตำรำงธำตุและและสมบัติของธำตุตำมตำรำงธำตุ 

 เล่มท่ี 5 พันธะเคมี และพันธะไอออนิก 

 เล่มท่ี 6 พันธะโคเวเลนซ์และพันธะโลหะ 

 หวังเป็นอยำ่งยิ่ง ว่ำเอกสำรประกอบกำรเรียนชุดนี้ จะช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนได้เรียนรู้เรื่อง
โครงสร้ำงอะตอมและตำรำงธำตุเป็นอย่ำงดี ขอให้นักเรียนต้ังใจศึกษำด้วยตนเอง 

ในโอกำสนี้ผู้จัดท ำขอขอบพระคุณผู้อ ำนวยกำรนำยสุชีพ บุญวงษ์ และผู้เช่ียวชำญและคณะครู
โรงเรียนจอมสุรำงค์อุปถัมภ์ทุกท่ำนท่ีให้ควำมช่วยเหลือ สนับสนุน ให้ก ำลังใจในกำรจัดท ำเอกสำร
ประกอบกำรเรียนในครั้งนี ้
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เร่ือง หน้า 

ช้ีแจงส ำหรับนักเรียน  

จุดประสงค์กำรเรียนรู้  

แบบทดสอบก่อนเรียน  

  

  

  

กิจกรรมเสริมกำรเรียนรู้เอกสำรประกอบกำรเรียน  

ค ำถำมท้ำยบทเรียน  

แบบทดสอบหลังเรียน  

บรรณำนุกรม  

แนวกำรตอบค ำถำมท้ำยบทเรียน  

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญ 

ค าช้ีแจงส าหรับนกัเรียน 
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เอกสำรประกอบกำรเรียนเล่ม นี้สร้ำงขึ้นเพื่อ ใหน้ักเรียนพัฒนำด้ำนวิชำกำร ส่งเสริมกำรเรียนรู้ 
ศึกษำด้วยตนเอง ฝึกทักษะรักกำรอ่ำนซึ่งนักเรียนจะได้รับ ประโยชน์จำกเอกสำรประกอบกำรเรียน ตำม
จุดประสงค์ท่ีต้ัง ไว้ด้วยกำรปฏิบัติตำมค ำแนะน ำต่อ ไปนี้ 
 1. ศึกษำจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 2. ใหน้ักเรียนท ำแบบทดสอบก่อนเรียนและตรวจค ำตอบจำกเฉลยแล้วจึงศึกษำบทเรียนต่อ ไป
จนจบ ท ำกิจกรรมเสริมกำรเรียนรู้   ท ำค ำถำมท้ำยบทเรียนแล้วตรวจค ำตอบจำกแนวกำรตอบค ำถำม 

3. นักเรียนต้องอ่ำนเนื้อเรื่องไปตำมล ำดับ โดยไม่เว้นหน้ำ หำ้มเปิดข้ำมเพรำะ จะท ำใหก้ำรเรียน
ในบทเรียนไม่ต่อเนื่องกัน 
 4. ถ้ำมีค ำส่ังหรือค ำถำมอย่ำงไรต้องปฏิบัติตำมนั้น 
 5. กำรท ำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ท ำกิจกรรมเสริมกำรเรียนรู้ตอบค ำถำมท้ำย
บทเรียนใช้กระดำษค ำตอบท่ีจัดเตรียมไว้ และอย่ำขีดเขียนส่ิงต่ำงๆ ลงในเอกสำรเล่มนี้ 

6. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียน แล้วตรวจค ำตอบจำกเฉลย และน ำคะแนน มำเปรียบเทียบ
กับกำรท ำแบบทดสอบก่อนเรียน 

7. นักเรียนประเมินตนเอง พิจำรณำกำรบรรลุจุดประสงค์กำรเรียนรู้ คะแนนหลังเรียนควรสูง 
กว่ำคะแนนก่อนเรียนและผ่ำนเกณฑ์กำรประเมิน ( ร้อยละ 80 )  

8. อยำ่เปิดดูเฉลยก่อนท่ีจะใช้ควำมสำมำรถตอบค ำถำมด้วยตัวเอง เพรำะถ้ำท ำเช่นนั้น จะไม่ช่วย
ให้นกัเรียนมีควำมรู้ขึ้น 

9. นักเรียนท่ีได้คะแนนทดสอบหลังเรียนต่ ำกว่ำ เกณฑ์กำรประเมิน นักเรียนต้อง ศึกษำทบทวน
เอกสำรประกอบกำรเรียนและปฏิบัติตำมขั้นตอน ตำมค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียนอีกครั้งหนึ่ง   ถ้ำสงสัยหรือ 
ไม่เข้ำใจส่ิงใดให้สอบถำมผู้สอน 
 10. ส่งคืนเอกสำรประกอบกำรเรียนนี้ตำมก ำหนดเวลำ 
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 1. อธิบำยหลักกำรจัดอิเลคตรอนในอะตอมได้ 
 2. สำมำรถจัดเรียงอิเลคตรอนในอะตอมของธำตุท่ีมีเลขอะตอม 1 – 20 ได้ 
 3. บอกควำมหมำยของเวเลนซ์อิเลคตรอน 
  4. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรจัดเรียงอิเลคตรอนกับต ำแหน่งของธำตุ 
     ในตำรำงธำตุได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ค ำช้ีแจง ให้นักเรียนตอบค ำถำมในกระดำษค ำตอบท่ีครูแจกให้ 
  ให้นักเรียนกำกบำทค ำตอบในช่องท่ีเห็นว่ำถูกต้องเพียงช่องเดียว 

จดุประสงค์การเรียนรู้ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
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Cl

Cl
PCl Cl Cl

Cl ClPCl Cl Cl

Cl ClP Cl Cl Cl

 
1. เหตุใดสำรโคเวเลนท์จึงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ ำ 
 ก. สำรโคเวเลนท์มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงโมเลกุลน้อย 
 ข. สำรโคเวเลนท์มักสลำยตัวได้ง่ำย 
 ค. สำรโคเวเลนท์ไม่มีประจุไฟฟ้ำ 
 ง. สำรโคเวนเลนท์มักมีโมเลกุลขนำดเล็ก 
2. พันธะเด่ียว หมำยถึงอะไร 
 ก. อะตอมของธำตุรวมกันอยู่โดยใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ 
 ข. อะตอมของธำตุใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ 
 ค.  อะตอมของธำตุใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่อะตอม 
 ง. โมเลกุลของธำตุใช้ร่วมกันอยู่ 1 โมเลกุล 
3. ข้อใดจัดว่ำเป็นแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงโมเลกุล 
 ก. พันธะไอออนิก 
 ข. พันธะโควำเลนต์ 
 ค. พันธะไฮโดรเจน 
 ง. พันธะโลหะ 
4.  เขียนสูตรแบบเส้นของ  PCl5 ได้ถูกต้อง 
 ก.  
  
    ข.  
   
    ค.  
     
 ง.  
 
5.  ข้อใดอ่ำนช่ือโมเลกุลตำมสูตร  N2O3  ได้ถูกต้อง  
        ก.  ไดไนโตรเจนออกไซด์  
        ข.  ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์ 
       ค.  ไนโตรเจนไตรออกซิไจด์ 
       ง.  ไดไนโตรเจนไตรออกซิไจด์ 
6.  เพรำะเหตุใด  เพชร  จึงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว สูงกว่ำสำรโคเวเลนต์ท่ัวไป 
 ก.  เพรำะในผลึกของเพชรมีพันธะโลหะด้วย 
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 ข.  C  อะตอมเกิดพันธะโคเวเลนต์ กับอะตอมข้ำงเคียง  4  อะตอม 
 ค.  กำรเปล่ียนแปลงสถำนะของ  เพชร  ต้องท ำลำยแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอะตอม 
 ง.  ข้อ  ข.  และข้อ ค.  ถูก 
7.  สมบัติของโลหะในข้อใดอธิบำยกำรตีเป็นแผ่นของโลหะได้ดีท่ีสุด 
       ก.  โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมำก 
 ข.  โลหะมีเวเลนต์อิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีได้อิสระ 
 ค.  อิเล็กตรอนในก้อนโลหะรับและกระจำยคล่ืนแสงได้ 
 ง.  ไอออนบวกและไอออนลบในก้อนโลหะสำมำรถเล่ือนไถลได้ 
8.  สำรประกอบชนิดหนึ่ง  ประกอบด้วย ซัลเฟอร์ ( S )  1  อะตอม  ฟลูออรีน ( F)  6  อะตอม   
    เขียนสูตรโมเลกุลอย่ำงไร 
      ก.  S6F1 
     ข.   S1F6 
     ค.   SF6 

     ง.   S6 F 
9. ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำคในสำรต่อไปนี้ เหล็ก, น้ ำตำลกลูโคส, เกลือแกง 
ข้อใดต่อไปนี้ เป็นกำรเรียงล ำดับอย่ำงถูกต้อง  
       ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต์, แรงลอนดอน         
 ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, พนัธะโคเวเลนต์ 
       ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต์, พันธะโลหะ        
 ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก 
10. สำรใดเป็นสำรประกอบโควำเลนซ์ท้ังหมด 
 ก. NaCl   HCl    CCl4 
 ข. NaH   NH3    CH4 
 ค. MgO  FeO    NaO 
 ง. SO2     NO2    CO2
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พันธะโคเวเลนต์  (Covalent   bond)    
 พันธะโคเวเลนต์  (Covalent   bond) มำจำกค ำว่ำ   co  +  valence  electron  ซึ่งหมำยถึง  
พันธะท่ีเกิดจำกกำรใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน ลักษณะท่ีส ำคัญของพันธะโคเวเลนต์ก็คือ กำรท่ีอะตอมใช้ 
เวเลนต์อิเล็กตรอนร่วมกันเป็นคู่  ๆ 
          - สำรประกอบท่ีอะตอมแต่ละคู่ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์  เรียกว่ำ  สารโคเวเลนต์ 
          - โมเลกุลของสำรท่ีอะตอมแต่ละคู่ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์เรียกว่ำ โมเลกุลโคเวเลนต์ 
การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 
 เนื่องจำก พันธะโคเวเลนต์  เกิดจำกกำรใช้เวเลนต์อิเล็กตรอนร่วมกัน ซึ่งอำจจะใช้ร่วมกันเพียง  
1  คู่  หรือมำกกว่ำ  1  คู่ก็ได้ 
 - อิเล็กตรอนคู่ท่ีอะตอมท้ังสองใช้ร่วมกันเรียกว่ำ  “อิเล็กตรอนคู่
ร่วมพันธะ” 
 - อะตอมท่ีใช้อิเล็กตรอนร่วมกันเรียกว่ำ อะตอมคู่ร่วมพันธะ 
 ธำตุท่ีจะสร้ำงพันธะโคเวเลนต์ส่วนมำกเป็นธำตุอโลหะกับอโลหะ  
ท้ังนี้เนื่องจำกอโลหะมีพลังงำนไอออไนเซชันค่อนข้ำงสูง  จึงเสีย
อิเล็กตรอนได้ยำก  เมื่ออโลหะรวมกันเป็นโมเลกุลจึงไม่มีอะตอมใดเสีย
อิเล็กตรอน  มีแต่ใช้อิเล็กตรอนร่วมกันเกิดเป็นพันธะโคเวเลนต์   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

พันธะโคเวเลนซ ์

โลหะบำงชนิดก็สำมำรถ
เกิดพันธะโคเวเลนต์กับ

อโลหะได้  เช่น  Be  เกิด
เป็นสำรโคเวเลนต์คือ  

BeCl2  เป็นต้น กึ่งโลหะก็
สำมำรถเกิดพันธะ  โคเว
เลนต์ได้ เช่น  B  Si  As 

ชนิดของพันธะโคเวเลนซ์ 
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 ชนิดของพันธะโคเวเลนต์  พิจำรณำจำกจ ำนวนอิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกันของอะตอมคู่ร่วมพันธะ 
ดังนี ้
 ก.  พนัธะเดี่ยว  เป็นพันธะโคเวเลนต์ท่ีเกิดจำกอะตอมคู่สร้ำงพันธะท้ังสองใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน  
1  คู่  ใช้เส้น  ( - )  แทนพันธะเด่ียว  เช่น `Cl2 

     
 
 
  

 
 ข.  พันธะคู่ เป็นพันธะโคเวเลนต์ท่ีเกิดจำกอะตอมคู่สร้ำงพันธะท้ังสองใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน  2 คู่  
ใช้เส้น 2  เส้น  ( =  )    แทน  1  พันธะคู่  เช่น 
 พันธะระหว่ำง  O  ใน  O2     

             
  
  
 
 
 
 
 
 พันธะระหว่ำง  O  กับ  C  ใน  CO2   

รูป 1 พันธะเด่ียวในโมเลกุลคลอรีน
https://www.chemguide.co.uk/atoms/bonding/covalent.html 

รูป 2 พันธะคู่ในโมเลกุลของออกซิเจน
http://gethomeworkhelp.weebly.com/single-covalent-bond-definition.html 
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 พันธะระหว่ำง C  กับ  H  ใน  C2H4 

 
  
 
ค.  พันธะสาม  เป็นพันธะโคเวเลนต์ท่ีเกิดจำกอะตอมคู่สร้ำงพันธะท้ังสองใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน  3  คู่  ใช้
เส้น  3  เส้น ( )  แทน  1  พันธะสำม  เช่น   
 พันธะระหว่ำง  N  กับ  N  ใน  N2   

 
 
 พันธะระหว่ำง  N   กับ  C ใน HCN   

รูป 3 พันธะคู่ในโมเลกุลของ คำร์บอนไดออกไซด์             
http://www.ducksters.com/science/chemistry/chemical_bonding.php 

 

รูป 4 พันธะคู่ในโมเลกุลของเอทิลีน 
http://gethomeworkhelp.weebly.com/single-covalent-bond-definition.html 

รูป 5 พันธะสำมในโมเลกุลของไนโตรเจน
https://socratic.org/questions/57c8a135b72cff48c02e4049 
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การเขียนสูตรสารประกอบโคเวเลนต์ 
 1.  ให้เรียงล ำดับธำตุให้ถูกต้องตำมหลักสำกล  ดังนี้คือ Si ,  C  ,  Sb , As ,  P  ,  N  ,  H  ,  
Te ,  Se ,  S  ,  At  ,  I  ,  Br  ,  Cl  ,  O  ,  F  ตำมล ำดับ 
  2. ในสำรประกอบโคเวเลนต์ ถ้ำอะตอมของธำตุมีจ ำนวนอะตอมมำกกว่ำหนึ่งให้เขียนจ ำนวน
อะตอมด้วยตัวเลขแสดงไว้มุมล่ำงทำงขวำ  ในกรณีท่ีธำตุในสำรประกอบนั้นมีเพียงอะตอมเดียวไมต้่อง
เขียนตัวเลขแสดงจ ำนวนอะตอม 
 3. หลักกำรเขียนสูตรสำรประกอบโคเวเลนต์ท่ีมีอะตอมของธำตุจัดเวเลนต์อิเล็กตรอน เป็นไป
ตำมกฎออกเตต  ใช้จ ำนวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะของแต่ละอะตอมของธำตุคูณไขว้ เช่น สูตรของ
สำรประกอบของธำตุ  C  กับ  Cl  ;   C  และ  Cl  มีเวเลนต์อิเล็กตรอน  4  และ  7  ตำมล ำดับ ดังนั้น  
C  และ  Cl  ต้องกำรอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะจ ำนวน  4  และ  1  ตำมล ำดับ เพื่อให้แต่ละอะตอมของธำตุ
มีกำรจัดอิเล็กตรอนแบบก๊ำซเฉ่ือย 
  สูตรของสำรนี้เป็น 
  
 
 
 
 
 
 
 
การเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต์ 

รูป 6 พันธะสำมในโมเลกุลไฮโดรเจนไซยำไนด์ 
http://2p1science.blogspot.com/2011/02/iven-lim-17.html 

การเขียนสูตรโมเลกุลและการเรียกช่ือสาร 

C      Cl 

     = C1Cl4  หรือ CCl4 

4        1 

 รูป 6 พันธะสำมในโมเลกุลไฮโดรเจนไซยำไนด์ 
ที่มำ: ธีรรัตน์  ไตรเดช 

การเรียกช่ือสารประกอบโคเวเลนต์ 
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 1. สำรประกอบของธำตุคู่  ให้อ่ำนช่ือธำตุท่ีอยู่ข้ำงหน้ำก่อนแล้ว ตำมด้วยชื่อธำตุท่ีอยู่หลังโดย
เปล่ียนเสียงพยำงค์ท้ำยเป็น  ไอด์  ( ide) 
 2.  ให้ระบุจ ำนวนอะตอมของแต่ละธำตุด้วยเลขจ ำนวนในภำษำกรีก   
 3.  ถ้ำสำรประกอบนั้น อะตอมของธำตุแรกมีเพียงอะตอมเดียวไม่ต้อง
ระบุจ ำนวนอะตอมของธำตุนั้น  แต่ถ้ำเป็นธำตุข้ำงหลังในสำรประกอบ  ถึงแม้มี
เพียงหนึ่งอะตอมก็ต้องระบุจ ำนวนอะตอมด้วยค ำว่ำ  “มอนอ”  เสมอ   เช่น 
 N2O3        อ่ำนว่ำ    ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์             
 PCl5      อ่ำนว่ำ     ฟอสฟอรัสเพนตะคลอไรด์ 
 CO    อ่ำนว่ำ     คำร์บอนมอนอกไซด์                 
 P2O5   อ่ำนว่ำ     ไดฟอสฟอรัสเพนตะออกไซด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 สูตรเคมี  หมายถึง สัญลักษณ์ท่ีใช้เพื่อแสดงว่ำสำรประกอบนั้นมีธำตุอะไรบ้ำงเป็นองค์ประกอบ
อย่ำงละกี่อะตอม  สูตรเคมีแบ่งออกเป็น  3  ประเภทคือ 
 1.  สูตรโมเลกุล  เป็นสูตรเคมีท่ีแสดงให้ทรำบว่ำสำรนั้นประกอบด้วยธำตุอะไรบ้ำงอย่ำงละกี่
อะตอม  เช่น สูตรโมเลกุลของน้ ำตำลกลูโคส  คือ  C6H12O6  แสดงว่ำกลูโคสประกอบด้วยธำตุ   C  ,  H  
และ  O จ ำนวน  6   ,  12   และ  6  อะตอมตำมล ำดับ 

เลขจ ำนวนในภำษำกรีก   
1   =  mono-  (มอนอ) 
2  =  di-  (ได)   
3   =  tri-  (ไตร)   
4  =  tetra-    (เตตระ)  
5   =  penta-  (เพนตะ)  
6  =  hexa-  (เฮกซะ)  
7   =  hepta-  (เฮปตะ)  
8  =  octa-   (ออกตะ) 
9   =  mona-   (โมนะ) 
10  =  deca-   (เดคะ) 

การเขียนสูตรเคมี 
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P

 2.  สูตรอย่างง่าย  เป็นสูตรเคมีท่ีแสดงให้ทรำบว่ำสำรนั้นประกอบด้วยธำตุอะไรบ้ำง  มี
อัตรำส่วนของจ ำนวนอะตอมเป็นเท่ำใด  เช่น  สูตรอย่ำงง่ำยของกลูโคสคือ  CH2O  ซึ่งแสดงว่ำกลูโคส
ประกอบด้วยธำตุ  C,  H  และ  O  โดยมีอัตรำส่วนอะตอมของ  C  :  H  :  O  =  1:  2  :  1 
 3.  สูตรโครงสร้าง  เป็นสูตรเคมีท่ีแสดงให้ทรำบว่ำสำรนั้นประกอบด้วยธำตุอะไรบ้ำง  อย่ำงละกี่
อะตอมและแต่ละอะตอมยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมีอย่ำงไร  สูตรโครงสร้ำงของสำรให้รำยละเอียด
เกี่ยวกับองค์ประกอบของธำตุต่ำง ๆ ในโมเลกุลมำกกว่ำสูตรอย่ำงง่ำยและสูตรโมเลกุล 
 สูตรโครงสร้ำงสำมำรถเขียนได้  2  แบบคือ สูตรโครงสร้ำงแบบจุด (electron  dot  formula)  
หรือสูตรโครงสร้ำงแบบลิวอิส (Lewis  formula)  และสูตรโครงสร้ำงแบบเส้น (graphic  formula) สูตร
โครงสร้ำงท้ัง  2   แบบจะแสดงเฉพำะเวเลนต์อิเล็กตรอนของอะตอมคู่ร่วมพนัธะ 
สูตรโครงสร้างแบบจุด (electron  dot  formula)   
 ใช้สัญลักษณ์เป็นจุด  (  .  )  แทนเวเลนต์อิเล็กตรอนโดยเขียนไว้รอบ ๆ สัญลักษณ์ของธำตุ  หรือ
อำจจะใช้สัญลักษณ์เป็น    x    แทนเวเลนต์อิเล็กตรอนก็ได้เพื่อให้เห็นควำมแตกต่ำงระหว่ำงอิเล็กตรอน
ของธำตุคู่ร่วมพันธะต่ำงชนิดกัน โดยท่ัว ๆ ไปกำรเขียนสูตรแบบจุดจะมีข้อก ำหนดดังนี้ 
 1.  อะตอมของธำตุก่อนเขียน ให้เขียนแยกกัน  และเขียนจุด  ( . )  แสดงเวเลนต์อิเล็กตรอน
ล้อมรอบสัญลักษณ์ของธำตุ  โดยมีจ ำนวนจุดเท่ำกับจ ำนวนเวเลนต์อิเล็กตรอน   เช่น 

  1H   มี  1  เวเลนต์อิเล็กตรอน เขียนสูตรแบบจุดเป็น     

  8O   มี  6  เวเลนต์อิเล็กตรอน เขียนสูตรแบบจุดเป็น    

  15P  มี  5  เวเลนต์อิเล็กตรอน เขียนสูตรแบบจุดเป็น      
 2.  เมื่ออะตอม 2 อะตอมสร้ำงพันธะโคเวเลนต์ ให้เขียนสูตรแบบจุดของอะตอมท้ังสองไว้ด้วยกัน  
ส ำหรับอิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกัน ให้เขียนจุด ( . )  ไว้ในระหว่ำงสัญลักษณ์ของอะตอมคู่ร่วมพนัธะ  ส่วน
อิเล็กตรอนท่ีไม่ได้ร่วมกัน หรืออิเล็กตรอนท่ีไม่ได้ใช้ในกำรสร้ำงพันธะ ให้เขียนด้วยจุดไว้บนอะตอมเดิม 
 เช่น สูตรแบบจุดของไฮโดรเจน (H2) 
  1H  มี  1  เวเลนต์อิเล็กตรอน เขียนสูตรแบบจุดได้เป็น         เมื่อ        2  อะตอม
รวมกันเป็นโมเลกุล จะมีกำรใช้เวเลนต์อิเล็กตรอนร่วมกัน  1  คู่ จึงเขียนสูตรแบบจุดได้ดังนี้ 

 
  สูตรแบบจุดของฟอสฟอรัสไตรคลอไรด์  (PCl3)  P มีเลขอะตอมเท่ำกับ 15 เพรำะฉะนั้น  
P  มีกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น  2  ,  8  ,  5 
 15P  จึงมี  5   เวเลนต์อิเล็กตรอน  เขียนสูตรแบบจุดได้เป็น   

H

O

P

H      +       H H      H

ก่อนเกิดปฏิกิริยา หลงัเกิดปฏิกิริยา

อิเลก็ตรอนท่ีใชร่้วมกนั

  



 
             
 

       เอกสารประกอบการเรียนเคมีพืน้ฐาน  ว30186 

       (ส าหรับนักเรียนที่ไม่เน้นวทิยาศาสตร์)                                             เล่มที่ 1แบบจ าลองอะตอม 

ครูธีรรัตน์  ไตรเดช 

กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนจอมสรุางค์อปุถมัภ์ 

     Cl  
  Cl  มีเลขอะตอมเท่ำกับ  17 เพรำะฉะนั้น  Cl  มีกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2 , 8  , 7  
 17Cl  จึงมี   7  เวเลนต์อิเล็กตรอน เขียนสูตรแบบจุดได้เป็น    
 เมื่อ  Cl  3  อะตอม รวมตัวกับ  P  1  อะตอม เกิดเป็นสำรประกอบโคเวเลนต์   PCl3  จะเขียน
สูตรแบบจุดได้ดังนี้ 

 
 ในโมเลกุลของ  PCl3  มีกำรใช้อิเล็กตรอนร่วมกันระหว่ำงธำตุ  P  กับ   Cl  รวม  3  คู่เกิดเป็น
พันธะโคเวเลนต์  3  พันธะ 
สูตรโครงสร้างแบบเส้น 
 เป็นกำรเขียนสูตรโครงสร้ำงของโมเลกุลโคเวเลนต์อีกแบบหนึ่งซึ่งแตกต่ำงจำกสูตรแบบจุด
เล็กน้อย  โดยก ำหนดให้ใช้เส้นตรง ( - )   แทนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ  1  คู่  หรือแทนพันธะโคเวเลนต์  
1  พันธะ  ท้ังนี้ให้เขียนไว้ในระหว่ำงสัญลักษณ์ของธำตุคู่ร่วมพันธะ   ส ำหรับอิเล็กตรอนท่ีไม่ใช่อิเล็กตรอน
คู่ร่วมพันธะจะเขียนไว้หรือไม่เขียนก็ได้  (ปกติจะไม่เขียน)  สูตรแบบเส้นจึงเป็นกำรก ำหนดขึ้นมำเพื่อให้
เขียนสูตรโครงสร้ำงได้สะดวก และง่ำยข้ึน  ท้ังนี้เพรำะไม่จ ำเป็นต้องแสดงเวเลนต์อิเล็กตรอนท้ังหมดของ
ธำตุคู่ร่วมพันธะ 

 ให้ใช้เส้นตรง   1   เส้น (  -  )   แทนอิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกัน   1  คู่ 
 ให้ใช้เส้นตรง   2   เส้น (  =  )   แทนอิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกัน   2  คู่ 
 ให้ใช้เส้นตรง   3   เส้น (    )   แทนอิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกัน   3  คู่ 

 
ตัวอย่างสูตรแบบเส้น 
 1.  สูตรแบบเส้นของก๊าซไฮโดรเจน  (H2) 
 สูตรแบบจุดของ   H2  คือ   H : H 
 จะเห็นได้ว่ำ  H  ท้ังสองอะตอมใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน  1  คู่จึงใช้เส้นตรง  1  เส้นเขียนแทน
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ  โดยเขียนไว้ระหว่ำง  H  ท้ังสองอะตอม 
เพรำะฉะนั้นสูตรโครงสร้ำงแบบเส้นของ  H2  จึงเป็น   H  -  H 
 2.  สูตรแบบเส้นของฟอสฟอรัสไตรคลอไรด์  (PCl3) 

  สูตรแบบจุดคือ    

Cl
P3(  Cl   )  + Cl     P     Cl

Cl     P     Cl
Cl
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  เพรำะฉะนั้นเขียนสูตรแบบเส้นได้เป็น    
หมายเหตุ 

  ก.  กำรเขียนสูตรโครงสร้ำงแสดงพันธะโคเวเลนต์ท้ัง  2  แบบไม่ได้แสดงต ำแหน่งท่ีแน่นอนของ
อิเล็กตรอน   
 ข.  กำรเขียนสูตรโครงสร้ำงท้ังสองแบบนี้  ไม่ได้แสดงต ำแหน่งของพันธะหรือต ำแหน่งท่ีแน่นอน
ของอิเล็กตรอน  รวมทั้งไม่ได้แสดงโครงสร้ำงของโมเลกุล 
 
 
 
 
 
 
 
 พันธะโลหะ หมำยถึง พันธะหรือแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอะตอมต่ำงๆท่ีเกิดขึ้นภำยในก้อนของ
โลหะ โดยท่ีอะตอมต่ำงๆในก้อนโลหะท้ังหมดใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน นั่นคือ พันธะโลหะเป็นแรง
ดึงดูดกันระหว่ำงไอออนบวกซึง่อยู่กับท่ีกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนซึ่งเคล่ือนท่ีไปโดยรอบไอออนบวกเหล่ำนั้น  
      พันธะโลหะ ได้แก่ โลหะทุกชนิดรวมทั้งโลหะผสม เช่น Li, Mg, Na, Al, นำก, ทองเหลือง เป็นต้น  
กำรเกิดพันธะโลหะ เกิดจำกโลหะจ่ำยอิเล็กตรอน ท ำให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีบนแท่งโลหะ ประจุลบของ
อิเล็กตรอนเข้ำใกล้ประจุบวกตัวใด จะส่งแรงดึงดูดกับประจุบวกตัวนั้น ท ำให้เกิดพันธะขึ้น เรียกว่ำ พันธะ
โลหะ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cl     P     Cl
Cl

พันธะโลหะ 

การเลื่อนไถลของอะตอมโลหะเมื่อถูกแรงกระท ำ 
https://kaiserscience.wordpress.com/chemistry/at

oms/compounds/ 
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การเลื่อนไถลของอะตอมโลหะเมื่อถูกแรงกระท ำ 
http://www.vcharkarn.com/lesson/1175 

 
คุณสมบัติของพันธะโลหะ 
 จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมำก เพรำะเป็นแรงดึงดูดระหว่ำงประจุทำงไฟฟ้ำ ซึง่ยึดกันแนน่มำก 
น ำไฟฟ้ำได้ดีมำกและน ำได้ทุกทิศทำง เพรำะมีอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีได้ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น กำรน ำ
ไฟฟ้ำจะลดลง และไม่น ำไฟฟ้ำถ้ำอยู่ในสภำวะก๊ำซ 
 
 
 
 โลหะตีให้เป็นแผ่นบำงๆได้ เนื่องจำกผลึกในอนุภำคเล่ือนไถลได้ โดยไม่หลุดออกจำกกัน เพรำะ
กลุ่มเวเลนซ์อิเล็กตรอนท ำหน้ำท่ียึดอนุภำคไว้ 

 
 
 
  
 โลหะสะท้อนแสงได้ เพรำะกลุ่มอิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีได้อย่ำงอิสระเมื่อกระทบแสงจะรับและคำย
คล่ืนแสงออกท ำให้ผิวของโลหะสะท้อนแสงได้ 
 เขียนสูตรโมเลกุลไม่ได้ เขียนได้เฉพำะสูตรอย่ำงง่ำยเรียกหน่วยเล็กท่ีสุดว่ำ อะตอม 
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เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของดอลตัน และแบบจ ำลองอะตอมของทอมสัน 
ช่ือ...............................นำมสกุล ....................................ช้ัน ม.4 /...........เลขท่ี..................  

 
ลักษณะกิจกรรม ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบธำตุท่ีเป็นอโลหะ     
 เวลำ 10 นำที คะแนน 16 คะแนน โดยพิจำรณำจำกควำมถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

1. F มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 
2. Cl มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 
3.  N มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 
4.  C มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 
5.  P มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 
6. O  มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 
7.  I มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 
8.  Br มีเวเลนซ์อิเลคตรอนเท่ำกับ.......................... 

กิจกรรมเสริม การเรียนรู้เอกสารประกอบการเรียน 

Na F Cl N C P K O Ca I Br   

ตอบถูก .............ตัว 

เฉลยค ำตอบ 1 = 7 ,  2=7 ,  3 = 5 , 4 = 4, 5 = 5, 6 = 6 ,7=7,8=7 

อย่าแอบดเูฉลยนะ

จ๊ะ 
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เรื่อง กำรจัดอิเลคตรอนในอะตอมของธำตุ 
 เวลำ 20 นำที         คะแนน 10 คะแนน  
ช่ือ .................................นำมสกุล................................ช้ัน ม.4 /.............เลขท่ี. ..................  
 
ค ำช้ีแจง จงตอบค ำถำมต่อ ไปนี้ให้ถูกต้อง  
 
 
 
 
http://www.vcharkarn.com/lesson/1171 
https://www.tutorialspoint.com/chemistry_part1/chemistry_structure_of_the_atom.htm 
https://www.baanjomyut.com/library_2/arrangement_electron/01.html 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถามท้ายบทเรียน 

บรรณานุกรม 
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ค ำช้ีแจง ให้นักเรียนตอบค ำถำมในกระดำษค ำตอบท่ีครูแจกให้ 
  ให้นักเรียนกำกบำทค ำตอบในช่องท่ีเห็นว่ำถูกต้องเพียงช่องเดียว 
 
1. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
1. เหตุใดสำรโคเวเลนท์จึงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ ำ 
 ก. สำรโคเวเลนท์มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงโมเลกุลน้อย 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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Cl

Cl
PCl Cl Cl

Cl ClPCl Cl Cl

Cl ClP Cl Cl Cl

 ข. สำรโคเวเลนท์มักสลำยตัวได้ง่ำย 
 ค. สำรโคเวเลนท์ไม่มีประจุไฟฟ้ำ 
 ง. สำรโคเวนเลนท์มักมีโมเลกุลขนำดเล็ก 
2. พันธะเด่ียว หมำยถึงอะไร 
 ก. อะตอมของธำตุรวมกันอยู่โดยใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ 
 ข. อะตอมของธำตุใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ 
 ค.  อะตอมของธำตุใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่อะตอม 
 ง. โมเลกุลของธำตุใช้ร่วมกันอยู่ 1 โมเลกุล 
3. ข้อใดจัดว่ำเป็นแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงโมเลกุล 
 ก. พันธะไอออนิก 
 ข. พันธะโควำเลนต์ 
 ค. พันธะไฮโดรเจน 
 ง. พันธะโลหะ 
4.  เขียนสูตรแบบเส้นของ  PCl5 ได้ถูกต้อง 
 ก.  
  
    ข.  
   
    ค.  
     
 ง.  
 
5.  ข้อใดอ่ำนช่ือโมเลกุลตำมสูตร  N2O3  ได้ถูกต้อง  
        ก.  ไดไนโตรเจนออกไซด์  
        ข.  ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์ 
       ค.  ไนโตรเจนไตรออกซิไจด์ 
       ง.  ไดไนโตรเจนไตรออกซิไจด์ 
6.  เพรำะเหตุใด  เพชร  จึงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว สูงกว่ำสำรโคเวเลนต์ท่ัวไป 
 ก.  เพรำะในผลึกของเพชรมีพันธะโลหะด้วย 
 ข.  C  อะตอมเกิดพันธะโคเวเลนต์ กับอะตอมข้ำงเคียง  4  อะตอม 
 ค.  กำรเปล่ียนแปลงสถำนะของ  เพชร  ต้องท ำลำยแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอะตอม 
 ง.  ข้อ  ข.  และข้อ ค.  ถูก 
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7.  สมบัติของโลหะในข้อใดอธิบำยกำรตีเป็นแผ่นของโลหะได้ดีท่ีสุด 
       ก.  โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมำก 
 ข.  โลหะมีเวเลนต์อิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีได้อิสระ 
 ค.  อิเล็กตรอนในก้อนโลหะรับและกระจำยคล่ืนแสงได้ 
 ง.  ไอออนบวกและไอออนลบในก้อนโลหะสำมำรถเล่ือนไถลได้ 
8.  สำรประกอบชนิดหนึ่ง  ประกอบด้วย ซัลเฟอร์ ( S )  1  อะตอม  ฟลูออรีน ( F)  6  อะตอม   
    เขียนสูตรโมเลกุลอย่ำงไร 
      ก.  S6F1 
     ข.   S1F6 
     ค.   SF6 

     ง.   S6 F 
9. ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำคในสำรต่อไปนี้ เหล็ก, น้ ำตำลกลูโคส, เกลือแกง 
ข้อใดต่อไปนี้ เป็นกำรเรียงล ำดับอย่ำงถูกต้อง  
       ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต์, แรงลอนดอน         
 ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, พนัธะโคเวเลนต์ 
       ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต์, พันธะโลหะ        
 ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก 
10. สำรใดเป็นสำรประกอบโควำเลนซ์ท้ังหมด 
 ก. NaCl   HCl    CCl4 
 ข. NaH   NH3    CH4 
 ค. MgO  FeO    NaO 
 ง. SO2     NO2     
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เรื่องกำรจัดเรียงอิเลคตรอนในอะตอมของธำตุ 
 เวลำ 20 นำที         คะแนน 10 คะแนน  
ช่ือ .................................นำมสกุล................................ช้ัน ม.4 /.............เลขท่ี. ..................  
 
ค ำช้ีแจง จงตอบค ำถำมต่อ ไปนี้ให้ถูกต้อง  
1. จ ำนวนอิเล็กตรอนท่ีมีได้มำกท่ีสุดในแต่ละระดับพลังงำน คือ ....... 2n2.......................... 
2. เมื่อ n คือ ระดับพลังงำนต่ำงๆ ภำยในอะตอม ดังนั้น อิเล็กตรอนท่ีจะบรรจุได้มีค่ำ ดังนี้ 
  ระดับพลังงำนท่ี 1 n = 1 มีอิเล็กตรอนมำกท่ีสุด คือ ....... 2 x 12 = 2.............. 
  ระดับพลังงำนท่ี 2 n = 2 มีอิเล็กตรอนมำกท่ีสุด คือ ............ 2 x 22 = 8..................... 
 ระดับพลังงำนท่ี3 n = 3 มีอิเล็กตรอนมำกท่ีสุด คือ ............ 2 x 32 = 18................ 
 ระดับพลังงำนท่ี4 n = 4 มีอิเล็กตรอนมำกท่ีสุด คือ .......... 2 x 42 = 32.................. 
3. ธำตุ Na มีเลขอะตอม 11 จะมีกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงำนต่ำงๆ คือ 
 .......................2,8,1........................................................................ 
    ธำตุ Mg มีเลขอะตอม 12 จะมีกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงำนต่ำงๆ คือ 
 ......................2,8,2................................................................................. 
    ธำตุ Cl มีเลขอะตอม 17 จะมีกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงำนต่ำงๆ คือ 
 .......................2,8,7................................................................................. 
    ธำตุ Br มีเลขอะตอม 35 จะมีกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงำนต่ำงๆ คือ 

แนวการตอบค าถามท้ายบทเรียน 
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 .....................2,8,18,7..................................................................................... 
4. อิเล็กตรอนท่ีอยู่ระดับพลังงำนช้ันนอกสุด เรียกว่ำ ........เวเลนซ์อิเล็กตรอน....................    
    ใช้บอก...........หมู่ของธำตุในตำรำงธำตุ....................................................................... 
5. ระดับพลังงำนของธำตุใช้บอก..........คำบของธำตุในตำรำงธำตุ....................................... 
 
6. ธำตุ Na มีเลขอะตอม 11 จัดเป็นธำตุหมู่ท่ี ......1......... คำบท่ี .........3....... 
   ธำตุ Mg มีเลขอะตอม 12 จัดเป็นธำตุหมู่ท่ี .......2........ คำบท่ี ..........3..... 
   ธำตุ Cl มีเลขอะตอม 17 จัดเป็นธำตุหมู่ท่ี .........7...... คำบท่ี ............3..... 
   ธำตุ Br มีเลขอะตอม 35 จัดเป็นธำตุหมู่ท่ี .........7......คำบท่ี .............4..... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
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บรรณำนุกรม 

ข้อที่ เฉลย ข้อที่ เฉลย 
1 ก 6 ค 
2 ค 7 ค 
3 ก 8 ง 
4 ข 9 ง 
5 ก 10 ง 

ข้อที่ เฉลย ข้อที่ เฉลย 
1 ค 6 ก 
2 ก 7 ค 
3 ง 8 ค 
4 ง 9 ก 
5 ข 10 ง 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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